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SUBIECTE PENTRU SUS�INEREA EXAMENULUI DE LICEN�� 
Specializarea: INGINERIA SISTEMELOR ELECTROENERGETICE 

SESIUNEA Iunie - Iulie 2010 
 
 

BAZELE TERMOTEHNICII 
1. Enumera�i propriet��ile gazului perfect. 
2. Legea lui Avogadro. Defini�i molul. 
3. Ecua�ia termic� de stare: rela�ia matematic�, semnifica�ia m�rimilor. 
4. Rela�iile de calcul pentru principiul I: sisteme închise �i sisteme deschise. 
5. Ecua�ii calorice. C�lduri specifice. 
6. Principiul II, defini�ii.Entropia. Defini�ie. Rela�ii de calcul pentru transform�rile reversibile. 
7. Entropia transform�rilor ireversibile. 
8. Gazele reale. Propriet��i. 
10. Ecua�ia Van der Waals. 
11. Vaporizarea la presiune constant�. 
12. Echilibru fazelor. 
13. Instala�ii termoenergetice cu abur. 
14. Ecua�ia Clapeyron. 
15. Metoda exergetic� de analiz� termodinamic�. 
16. Aerul umed. Propriet��i.M�rimi de stare ale aerului umed. 
17. Transform�ri simple ale aerului umed. 
18. Arderea combustibililor. Aerul necesar arderii.Controlul arderii. Utilizarea triunghiului 

arderii. 
19. Motoare cu ardere intern�. Principiul de func�ionare. 
20. Randamentul termic al ciclurilor teoretice ale motoarelor cu ardere intern�. 
21. Arderea normal� �i arderea cu detona�ie. 
22. Compresoare.Compresorul teoretic �i real cu piston.Diagrama real� a compresorului tehnic. 
23. Diagrama entalpie-temperatur� la arderea combustibililor. 
 
 
BAZELE ELECTROTEHNICII 
1. Legea fluxului electric sub form� local� (diferen�ial�) �i integral�. 
2. S� se explice din punct de vedere fizic, de ce în interiorul unei suprafe�e  metalice, cîmpul 

electrostatic este nul. 

3. Legea leg�turii dintre D E P, , . Explica�i care m�rimi au caracter fizic �i care au caracter 
matematic. 

4. Explica�i necesitatea introducerii curentului de deplasare pornind de la legea conserv�rii 
sarcinii electrice. 

5. S� se scrie legea induc�iei electromagnetice pentru corpuri în repaus �i s� se explice de ce 
apar scântei electrice între capetele deschise ale unei spire, în cîmp magnetic variabil. 

6. S� se scrie legea induc�iei electromagnetice pentru corpuri în mi�care �i s� se explice prin 
exemple de ce nu este valabil principiul relativit��ii lui Galilei. 

7. S� se explice fizic �i matematic, necesitatea introducerii vectorului lui Poynting. 
8. De ce atît în mecanic� cît �i în electrostatic�, magnetostatic�, etc, apare factorul 1/2 :        

Ecin= mv2/2,  We = ED/2,  Wm= HB/2? 
9. S� se explice de ce teoremele lui Kirchhoff sunt “teoreme” �i nu legi? 
10. Dou� rezisten�e electrice pot fi în paralel dac� nu au nici un punct comun? Justifica�i. 
11. În explicarea teoremei relaxa�iei poate fi invocat� legea induc�iei electromagnetice? Explica�i 

de ce? 
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12. Da�i exemplu �i justifica�i de ce în anumite situa�ii teoremele superpozi�iei, reciprocit��ii, 
Thèvenin, de rezolvare a circuitelor electrice nu pot fi aplicate. 

13. Explica�i care este semnifica�ia fizic� a constantei de timp în circuite electrice în regim 
tranzitoriu. 

14. Justifica�i necesitatea introducerii transformatei Laplace pentru circuite electrice în regim 
tranzitoriu, prin exemple. 

15. Justifica�i necesitatea descompunerii în serie Fourier pentru calculul circuitelor electrice. 
16. Rezolvarea în complex a circuitelor electrice în regim permanent sinusoidal este o modalitate 

fizic� sau matematic� de calcul? Da�i exemple. 
17. Poate exista putere electric� imaginar�? Ce semnifica�ie are în raport cu puterea electric� 

real�? 
18. Explica�i de ce în circuite electrice trifazate cu consumator în Y, în anumite situa�ii nu exist� 

deplasarea neutrului, chiar când tensiunile pe faz� sunt nesimetrice. Da�i exemple. 
19. Ce putere electric� se consum� pe firul de nul al unui circuit electric trifazat? 
20. Teorema lui Thèvenin poate fi aplicat� la circuite electrice trifazate? 
21. Teorema lui Fortescu, de descompunere a unui sistem de trei fazori în componente simetrice, 

poate fi aplicat� impedan�elor 321 Z,Z,Z ale consumatorilor trifaza�i? 

22. Un circuit electric trifazat poate fi rezolvat cu ajutorul unui circuit electric monofazat? 
23. Exist� o rela�ie analoag� pentru deplasarea de curent I∆∆∆∆ , a�a cum este pentru deplasarea de 

tensiune U∆∆∆∆ ? 
24. Ce secven�e produc armonicele de forma 3n, 3n+1, 3n+2, într-un circuit trifazat 

nesinusoidal? 
25. Care este formula de calcul a puterilor active �i reactive, într-un circuit electric trifazat, în 

func�ie de componentele simetrice? 
26. Care este formula de calcul a puterilor active �i reactive, într-un circuit electric trifazat, în 

func�ie de armonici? 
27. Ce se în�elege prin conectarea în cascad� a mai multor cuadripoli? 
28. Ce se în�elege prin conectarea în serie a mai multor cuadripoli? 
29. Ce se în�elege prin conectarea în paralel a mai multor cuadripoli? 
30. Care este condi�ia de reciprocitate a unui cuadripol electric? 
31. Ce se în�elege prin impedan�a de intrare a unui cuadripol electric?Ce este adâncimea de 

p�trundere δδδδ a câmpului electromagnetic într-un conductor parcurs de curent electric, cu 
varia�ie sinusoidal� în timp? 

32. Explica�i modul de producere al curen�ilor electrici turbionari. 
33. Ce sunt pierderile prin curen�i turbionari? 
 
 
MECANICA FLUIDELOR 
1. Care este parametrul(i) de care depind densitatea �i greutate specific� a unui fluid? 
2. Defini�i fluidul iudeal. 
3. Ce reprezint� tensiunea tangen�ial� dintre straturile adiacente ale unui fluid aflat în mi�care 
laminar�. Formule. Semnifica�ia m�rilmilor. 
4. Ce reprezint� vâscozitatea �i de câte feluri poate fi ea? 
5. Ce influen�e are atingerea presiunii de vaporizare a lichidului într-o instala�ie hidraulic�? 
6. Ce reprezint� rela�ia p(z)=p0+γ⋅z �i cum a fost determinat? 
7. Unde este situat centrul de presiune în cazul ac�iunii presiunii unui lichid asupra unei suprafe�e 
curbe închise? 

8.Ce reprezint� rela�ia  .constzg
dp =⋅+
ρ

�  Semnifica�ia m�rimilor. 

9. De cine depinde valoarea presiunii în interiorul unui fluid aflat în repaus absolut? 
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10. Cum se determin� coeficientul de pierderi liniare (coeficientul lui Darcy) la curgerea 
laminar� într-o conduct� cilindric� circular�? Semnifica�ia m�rimilor. 

11. Care este formula general� de calcul a pierderilor liniare de sarcin� într-o conduct� de 
diametru constant? Semnifica�ia m�rimilor.  

12. Cum este distribu�ia vitezei în cazul mi�c�rii laminare în conducte circulare? 
13. Care sunt condi�iile mi�c�rii laminare în conductele circulare? 
14. Când apar �i cum se determin� pierderile locale de sarcin�? 
15. Cum se determin� pierderile locale de sarcin� în cazul unei cre�teri bru�te de sec�iune? 
16. În ce condi�ii �i cum se calculeaz� coeficientul lui Darcy? 
17. Cum se determin� viteza de curgere prin orificii? 
18. Care sunt regulile ce trebuie respectate la calculul re�elelor de conducte? 
19. Compara�i principalele tipuri de re�ele de conducte? 
20. Cum se determin� panta hidraulic� a unei conducte? 
21. Care sun avantajele utiliz�rii unei re�ele buclate de conducte? 
22. Care presiune se m�soar� cu ajutorul unui manometru diferen�ial cu tub U? 
 
 
INSTALA�II ELECTRICE DE DISTRIBU�IE 
1. Ce sunt curbele de sarcin� �i cum se face aplatisarea lor? 
2. Care sunt principalii indicatori ai unei curbe de sarcin�? 
3. Cum se dimensioneaz� puterea transformatoarelor cu metoda coeficientului de cerere? 
4. Cum se exploateaz� economic un post de transformare? 
5. Ce este uzura fizic� �i cea moral� a unui echipament electric? 
6. Cum se dimensioneaz� puterea transformatoarelor cu metoda coeficientului de umplere a 

curbei de sarcin�? 
7. Explica�i efectul pelicular. 
8. Explica�i efectul de proximitate. 
9. Ce sunt �i cum se clasific� siguran�ele fuzibile? 
10. Cum se aleg �i se verific� siguran�ele fuzibile? 
11. Care sunt caracteristicile siguran�elor fuzibile? 
12. Unde se monteaz� �i unde nu se monteaz� siguran�ele fuzibile? 
13. Cum se aleg �i se verific� contactoarele? 
14. Cum se aleg �i se verific� releele termice? 
15. Cum se simbolizeaz� echipamentele de joas� tensiune? 
16. Cum se aleg �i se verific� întreruptoarele automate de joas� tensiune? 
17. Cum se calculeaz� reglajul protec�iilor liniilor electrice aeriena de joas� tensiune? 
18. Care sunt calit��ile unei protec�ii electrice? 
19. Cum se asigur� selectivitatea instala�iilor de protec�ie de joas� tensiune? 
20. Care sunt principalele tipuri constructive de relee de protec�ie? 
21. Care sunt principalele tipuri de caracteristici ale releelor de protec�ie? 
22. Care este principiul de realizare a protec�iei de curent?  
23. Care sunt tipurile de protec�ii simple? 
24. Care sunt principalele defecte ce pot apare în liniile electrice �i transformatoarele electrice?  
25. Care sunt principalele tipuri de protec�ii ale unei linii electrice? 
26. Care sunt principalele protec�ii ale transformatoarelor de putere? 
27. Care sunt principalele defecte care pot apare în generatoarele sincrone? 
28. Care sunt principalele protec�ii ale generatoarelor electrice? 
29. Care sunt principalele protec�ii ale motoarelor electrice? 
30. Care este principiul de func�ionare al protec�iilor numerice? 
31. Ce factori influen�eaz� electrocutarea? 
32. Cum influen�eaz� modul de tratare a neutrului modul de protec�ie împotriva tensiunii de 

atingere periculoase? 
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33. Ce este atingerea direct� �i indirect�, tensiunea de atingere �i tensiunea de pas? 
34.  Care sunt metodele de protec�ie împotriva tensiunii de atingere periculoase? 
35. Cum se calculeaz� rezisten�a prizelor de p�mânt artificiale? 
36. Care sunt sistemele de protec�ie prin legare la pamânt? 
37. Care sunt sistemele de protec�ie prin legare la nul? 
38. Care sunt sistemele de protec�ie prin reducerea timpului de defect? 
39. Cum se calculeaz� pierderile în liniile electrice? 
40. Care sunt pierderile în transformatoare? 
41. Cum se determin� pierderile din motoarele electrice? 
42. Care sunt metodele de reducere a pierderilor în re�elele electrice? 
43. Ce sunt bilan�urile energetice �i cum se clasific� acestea? Cum se determin� energia util�? 
44. Care sunt pierderile electrice? 
45. Cum se întocme�te un bilan� energetic? 
46. Care sunt indicatorii de eficien�� energetic�? 
47. Care sunt parametrii calitativi ai energiei electrice? 
48. Tensiunea ca parametru calitativ. 
49. Influen�a frecven�ei asupra echipamentelor. 
50. Consumul specific cumulat. 
 
 
SISTEME ELECTROENERGETICE 
1. Care sunt parametri �i caracteristice transformatoarelor de for��? 
2. Cum se face proba de mers în gol a unui transformator? 
3. Cum se face proba de scurtcircuit a unui transformator? 
4. Care sunt condi�iile de cuplare în paralel a dou� transformatoare? 
5. Ce este scurtcircuitul �i care sunt cauzele apari�iei lui? 
6. Ce tipuri de regimuri anormale apar?  
7. Ce tipuri de regimuri de avarie apar în sistemele electroenergetice? 
8. De ce este necesar calculul curen�ilor de scurtcircuit? 
9. Care sunt metodele �i ipotezele de calcul a curen�ilor de scurtcircuit?  
10. Care este altgoritmul de calcul a curen�ilor de scurtcircuit cu metoda unit��ilor absolute, 

unit��ilor relative �i metoda componentelor simetrice? 
11. Cum se simbolizeaz� întreruptoarele, separatorele, transformatoarele de curent �i 

transformatoarele de tensiune? 
12. Cum se aleg sistemele de bare? 
13. Cum se verific� stabilitatea termic� a sistemelor de bare? 
14. Cum se verific� stabilitatea dinamic� a sistemelor de bare? 
15. Cum se aleg întreruptoarele de înalt� tensiune? 
16. Cum se verific� întreruptoarele de înalt� tensiune? 
17. Cum se aleg transformatoarele de curent? 
18. De ce nu este indicat� func�ionarea în gol a transformatorului de curent? 
19. Cum se verific� transformatoarele de curent? 
20. Cum se aleg transformatoarele de tensiune? 
21. Cum se verific� transformatoarele de tensiune? 
22. Cum se aleg desc�rc�toarele? 
23. Care sunt caracteristicile motoarelor asincrone? 
24. Cum se verific� desc�rc�toarele? 
25. Care sunt caracteristicile motoarelor asincrone? 
26. Care sunt metodele de pornire ale motoarelor asincrone? 
27. Care sunt metodele de îmbun�t��ire a stabilit��ii tranzitorii? 
28. Care sunt regimurile de func�ionare a generatoarelor sincrone? 
29. Ce sunt curbele în V ale generatoarelor sincrone? 
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30. Care sunt limit�rile ma�inii sincrone? 
31. Care sunt condi�iile de cuplare  în paralel generatoarelor sincrone cu sistemul 

electroenergetic? 
32. Ce este RAT �i cum func�ioneaz�? 
33. Ce este AAR �i când ac�ioneaz�? 
34. Ce este DAS �i cum func�ioneaz�? 
35. Ce este ADR �i cum func�ioneaz�? 
36. Ce este rezerva de stabilitate? 
37. Ce este stabilitatea static�? 
38. Ce este stabilitatea dinamic�? 
39. Cum se calculeaz� regimurile de func�ionare ale sistemului în regim permanent utilizând 

metoda Newton-Raphson? 
40. Cum se calculeaz� regimurile de func�ionare ale sistemului în regim permanent utilizând 

metoda Gauss? 
41. Cum se calculeaz� regimurile de func�ionare ale sistemului în regim permanent utilizând 

metoda Gauss-Seidel? 
42. Cum se calculeaz� regimurile de func�ionare ale sistemului în regim permanent utilizând 

metoda decuplat�? 
43. Cum se calculeaz� regimurile de func�ionare ale sistemului în regim permanent utilizând 

metoda decuplat� rapid�? 
44. Cum se realizeaz� reglajul centralizat al tensiunii �i reglajul intermediar al tensiunii? 
45. Cum se realizeaz� reglajul local al tensiunii �i reglajul frecven�ei? 
46. Care sunt metodele de optimizare a func�ion�rii sistemului electroenergetic? 
47. Care este modelul transformatorului monofazat: ecua�ii matriciale? 
48. Care sunt caracteristicile statice ale principalelor tipuri de consumatori electrici? 
 
 
RE�ELE ELECTRICE 
1. Cum se clasific� re�elele electrice? 
2. Care sunt schemele tip pentru re�elele electrice? 
3. Care sunt elementele componente ale LEA? 
4. Care sunt elementele componente ale LEC? 
5. Care sunt �i cum se calculeaz� parametrii LEA? 
6. Care sunt �i cum se calculeaz� parametrii parametrii LEC? 
7. Care sunt �i cum se calculeaz� parametrii parametrii transformatoarelor? 
8. Care sunt �i cum se calculeaz� parametrii parametrii bobinelor? 
9. Care sunt �i cum se calculeaz� parametrii parametrii condensatoarelor? 
10. Care sunt schemele echivalente pentru linii? 
11. Care sunt schemele echivalente pentru transformatoarele electrice? 
12. Cum se calculeaz� sec�iunea liniilor electrice cu criteriul termic? 
13. Cum se calculeaz� sec�iunea liniilor electrice cu criteriul economic? 
14. Cum se calculeaz� sec�iunea liniilor electrice cu criteriul c�derii admise de tensiune? 
15. Cum se determin� c�derile de tensiune pe o linie lectric�? 
16. Rezolvarea re�elelor simplu buclate. 
17. Cum se rezolv� re�elele complex-buclate cu metodele de transfigurare? 
18. Care sunt metodele de tratare a neutrului? 
19. Ce condi�ii au re�elele cu neutrul izolat? 
20. Cum se determin� curentul de defect? 
21. Ce avantaje �i ce dezavantaje are sistemul cu neutrul izolat? 
22. Cum se calculeaz� valoarea inductivit��ii de tratare a neutrului? 
23. Cum se poate face reglajul inductivit��ii bobinei de stingere? 
24. Cum se calculeaz� valoarea rezisten�ei de tratare a neutrului? 
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25. Când este indicat� tratarea prin bobin� de stingere? 
26. Când este indicat� tratarea prin rezisten��?      
27. Cum se conecteaz� elementele de tratare în schemele electrice? 
28. Care sunt tipurile de scurtcircuite care apar în re�elele electrice? 
29. Care sunt metodele de limitare a curen�ilor de scurtcircuit? 
30. Care sunt cauzele unui factor de putere sc�zut? 
31. Care sunt dezavantajele unui factor de putere sc�zut? 
32. Cum poate fi îmbun�t��it factorul de putere cosϕ? 
33. Care sunt tipurile de scheme cu simplu sistem de bare? 
34. Care sunt tipurile de scheme cu dublu sistem de bare? 
35. Care sunt tipurile de cuple care apar în schemele sta�iilor electrice? Exemplifica�i prin 

scheme de sta�ii. 
36. Ce rol au barele de transfer? 
37. Care este rolul cuplelor în schemele sta�iilor electrice? 
38. Ce roluri are neutrul legat direct la p�mânt în re�eaua de joas� tensiune? 
39. Care sunt condi�iile impuse re�elelor cu neutrul legat direct la p�mânt de înalt� tensiune? 
40. Ce sunt manevrele �i ce scopuri au? 
41. Ce sunt blocajele �i ce rol au? Tipuri de blocaje. 
42. Face�i o compara�ie între LEA �i LEC la aceea�i lungime �i sec�iune. 
43. Cum influen�eaz� tensiunea înc�rcarea maxim� a LEC? 
44. Cum se face protec�ia LEA împotriva supratensiunilor atmosferice? 
 
 
 
 
                  Pre�edinte Comisie, 
 
              Prof.dr.ing. Ion MIRCEA 


